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Die Erfindung betrlfft einen enzymatischen Reiniger, der zur Be- 
handlung von Mikrof iltrations- oder Ultraf iltrationsmembranen 
eingesetzt werden kann und lagerstabil in fliissiger Phase erne 
Protease und eine Glukanase enthalt. 

Membranverfahren wie die Ultrafiltration oder Mikrof iltration ge- 
winnen zunehmend an Bedeutung und setzen sich auch in der Lebens- 
.ittelindustrie durch. Ein Beispiel dafur l.t die Entalkoholisie- 
rung von Bier. 

Urn die Pemeabilitat der Membranen aufrecht 2 u erhalten, ist es 
ritlg. sie z„ reinigen and Ablagerungen an der Oberftache oder ,. 
den Poren zu entfernen. 

Bei derartigen Reinigungsoperationen wurden in der Praxis bereits 
Protease-L6sungen eingesetzt und diese teilweise mit anderen Rei- 
nigern kombiniert. Da es dabei zu Storungen konnnen kann und Aus- 
fallungen sich bilden kbnnen, bestand der Bedarf nach eine* enzy- 
ma tischen Reiniger, das heiQt, nach einem Flussigkonzentrat, das 
sowohl Enzyme als auch Tensidbestandteile und gewunschtenfalls 
Puffer und Komplexbildner enth&lt. 
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An ein deran.es — t werden Jedocb ~ —en be- 
zQ glich der lagerstabilitat gestellt. 

auch Enzymstabilisierungsmittel enthalt. 

Geg e„stand der ErfWo, « — - 

Reiniger enthaltend 
. 1.000 bis 90.000 U/ml Protease 
5 bis 500 BGU/ml Glukanase 

l0 Gew.-* anionlsche u„d,oder nichtionische Tens,de 

Hllschtenfalls Puffer und/oder Ko^exbildner. 
Mgungsnrittel Proteasen. Gee,gnete Pro 

SM .it KonplexbUdnern angewendet werden. D« * 

90.000 WW, vorzugswe,se 3 00 b» er pr0 . 

gereinigte Subtilisln Carlsberg hat .Is 
tease-AktivUit von ca. 2.000.000 U/g). 

Die sesti-ng der «* ^ ^ 

EPE .Va,in-H« h ode. Die Kethode 1st W^-* « ^ 
Patentamneldung DE 37 34 047 beschrieben. 
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zur Verbinderung von Ablagerungen von gewissen Polysaccbanden 
enthslt der fliissige enzynatiscbe Reiniger eine Glukanase. 0,e 
G1 ukanase wird in Mengen von 5 bis 500 BGUW eingesetzt. Als 6 »- 
k anasen kannen .it Vorteil Endo-GManasen aus Bacillus «W,lu 
eingesetzt werdan, die aucb nocb aber eine gewisse unspez^sche 
Amylase-AktivitSt verfiigen. 

Ei „ geeignetes Handelsprodukt ist beispielsweise das Produkt 
CerefloR" von der Firma Novo Industri AS, DSnemark. 

Die Besti-ng der beta-Glukanase »urde nacn der Standard-DNS- 
Methode durchge«rt. Als Substrat wurde eine 1 %ige beta-G u- 
«„m, Bestell-Nr G-6513) in 50 mH HaAc-Puffer 
kanWsung (Firma Sigma, Bestell nr. i 
bei pH 8 ver«endet. Die Test-Inkubationszeit betrug 15 Mmuten be, 
,0°C Die quantitative Besti-ng der reduzierenden Zucker er- 
fo ,gte 1. Vergleicb zu einer Standards .It Glucose Die «- 
„«1. Abweichun, zwischen z«ei identiscben Proben betrug 10* 
(Standard DNS - Dinitrosalicylsaure-Reagenz). 

erfindungsgemSBen fliissigen enzyrcatischen Reiniger erbalten 
d aruberbinaus nocb 1 bis 10 anioniscbe und/oder mcbtio- 

nische Tenside. Dabei ist es bevorzugt vor«ie,end Oder soger aus- 
scbiieBlicb anioniscbe Tenside einzusetzen. Geeignete amomsche 
Tenside sind Sulfate und/oder Sulfonate von Paraffinen. Fettalko- 
holen und/oder von Alkylphenolen It 8 - 12 C-Atonen 1. vorzugs- 
„eise verzweigten Alkylrest. Weiterhin kannen als anioniscbe Ten- 
side Estersulfate eingesetzt werden and aucb die Sulfate von etb- 
oxy ,ierten Alkoholen Oder etboxylierten Phenolen. unter den Ge 
nannten werden derzeit die Paraff in-Sulfonate bevorzugt. 
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„,. . en ^ atischen Re,m9e ; e ! 

weiterhin 20 bis 40 <*.-% eines hydropbilen organised o ungs- 
« hydropMie organise*. Usungsnittel s,n *,n- 

^TLrt-nktl-". Aifcobo,. rft MS zu 6 C-Atonen. <**r 

Tie dlfun^ioneUen MW»1. bevorzugt. so etwa Eth^eng yfcoi 

L insbesondere Pr^Wltol U.^'* 1 ' ' ^ ^ 
5 " g e trigone,,. Mk.h.1. wie beispie,s„eise G,ycenn k onnen 

hier eingesetzt werden. 

D1 . erfindungsgen*3en fiussigen enzy«tisehen Reiniger entbaUen 

t rM, .in. S*ure des Bors oder eines ihrer 
S e Dies, verb— sind be k annte Stabiiisatoren fur 

^ase und Proteasezubereitungen. Sie baben sich 
s7h nderweise a!s Stabilisatoren far die Giukanase 1" 

ProTease e™iese, Geeignet sind bier Secure und eren 
„ 6rl6sl1che Sa , 2 e, insbesondere Kali™- oder Natnu„- oder Am- 

: z - —re, « - ~ — ~ 

BorsSuren wie Pentaborsiure und deren Saize wie Katr^pentaborat 
oder Kaliumpentaborat. 

Die Menge an sauren des Bors beziehungsweise ihren Saizen betr.gt 
Lei liaise 0,5 bis 5 Gew.-*. bezogen auf das fiuss,ge 
Reinigungsmittel in Konzentratform. 

Di e erfindungsgeMBen fiassigen enzynatiscben Beiniger werden 
v orzugsweise auf einen pH-Wert » 1 eingesteii, Das ann ur 
Zugabe von MO -1. N atriu»bydroxid erfolgen. Es »t jedoc 
aucb .aglicb, puffernd „ir k ende Substanzen zuzugeben E,ngese z 
werden hier die bekannten Puffer-Systene auf Bas,s starke Sauren 
dsebwacber Basen beziehungsweise staler Basen und scb.e e 
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and 9, bevorzugt zwischen 6 und 8, einstellen UBt. Bevorzugt sind 
Natrium- beziehungsweise Kaliumsalze der Phosphorsaure. Die puf- 
fernden Substanzen konnen detn flussigen enzymatischen Reiniger 
direkt zugegeben werden. Sie konnen jedoch auch erst in die Rei- 
nigungslosung gegeben werden oder vor oder nach der Reinigung ge- 
trennt angewendet werden. Dies gilt in gleicher Weise fur die 
Komplexbildner. 

Geeignete Komplexbildner, die in den erf indungsgemaBen flussigen 
Reinigern mitverwendet werden konnen, sind Aminocarbonsauresalze 
wie die wasserloslichen Salze der Ethylendiamintetraessigsaure 
oder der Nitriloessigsaure. Weiterhin konnen hier auch Phosphon- 
sauren wie Hydroxy- oder Ami no-Alky len-l.l-Diphosphonsauren ein- 
gesetzt werden. Auch komplexbildende Hydroxycarbonsauren wie zum 
Beispiel Citronensaure konnen eingesetzt werden. 

Die erfindungsgemaBen flussigen enzymatischen Reiniger werden zur 
Reinigung von Ultrafiltrations- beziehungsweise Mikrof iltrations- 
membranen eingesetzt. Sie konnen insbesondere zur Reinigung der- 
artiger Membranen bei der Entalkoholisierung von Bier verwendet 
werden. Dabei sind die Reiniger mit einer Vielzahl von Membranma- 
terialien, so zum Beispiel mit Silikonmembranen, Celluloseacetat- 
membranen, Zirkondioxidmembranen und dergleichen kompatibel. 

AuBer zum genannten Einsatzzweck konnen die enzymatischen Reiniger 
gemaB der Erfindung auch zur Reinigung von Filterpressen und der- 
gleichen eingesetzt werden. 

Bei der Anwendung, also etwa zur Reinigung einer Thin-Film-Compo- 
site-Membrane, wie sie zur Entalkoholisierung von Bier verwendet 
wird, wird der enzymatische Reiniger auf eine 
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n 1 his 1 Gew.-% verdiinnt und bei ei- 

— Tr: n B « % so ™ — - 

lassen. Dabei kann en« aunstiger 

p „.„ erts ^ is 8 5 5 . 

oH-Wert unter Anwendungsbedingungen litgt ..B. 

, ,, foi„t auf die enzymatische Reimgung eme saure 
S^nsCtenfalU f0l9t i a V L -H eines sauren tensidischen Re1- 

nigers) und danach, wenn notij. eine zwei 



gung. 
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40,0 


Gew.-% 


7,5 


6ew.-% 


12,5 


Gew.-% 


5,0 


Gew.-% 


0,9 


Gew.-% 


0,42 


Gew.-% 


0,03 


Gew.-% 


0,094 Gew.-% 



Beispiele 

Rpispiel 1 : 

Dur ch Mischen warden 100 kg eines flussigen Reinigers hergestellt, 
die die folgenden Stoffe enthielten: 

1,2-Propylenglykol 
Proteaselosung (MaxataseR fliissig) 
Glukanaselosung (CerefloR 200 L, Novo) 
Paraffinsulfonat 40 Gew.-%ig 
Borsaure 

Natron lauge 50 Gew.-%ig 
NaH2P04 
Na2HP04 

Der Reiniger enthielt ca. 8.500 U/,1 Protease und ca. 200 BGU/-1 
beta-Glukanase. 

Du rch Z. 9 abe von Natronlauge -rde der pMert des Kczentrates 
auf 7 elngestellt. Weiterhin ™rde eine PufferWsung hergestellt 
aus 

15 Gew.-% 

Trikaliumphosphat ^ ^ % 

Kaliumtripolyphosphat 50 %ig 

28 Gew.-% 

Kali lauge 45 Gew.-sig 

27 Gew.-% 

Trilon R BS 

Rest Wasser ad 100 Gew.-% 

Dieser Puffer setzt den P H der Anwendungslosung auf Werte u«n 8. 
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6 i„er Thin-Film-Composite-Membrane, die zur 

Vlasser bei 20 C 5 D!S Re iniger- 

,osu„ S (Be,sp,e, 1 •) e » wurde 15 „i„ ut e n 

lans be, 50 C 0 ^ sser aesp „ u md nMtaals 

neinigers emgesetzt. Danact. be handen. 

zogen. Die RestaKtivi OB .„i oe r der kein Borat 

« 50 %. vergHchen .it 12 * » ™«" Rel "" er ' 



enthielt. 
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patentansp 



ruche 



. FlQssiger, enzymatischer Reiniger enthaltend 
- 1.000 bis 90.000 U/ml Protease 
. 5 bis 500 BGU/ml Glukanase 

1 bis 10 Gew.-% anionische und/oder nichtionische Ten S1 de 
. 20 bis 60 Gew.-% eines hydrophilen organischen Losungsnnt- 
tels 

. 1 Oder mehrere Sauren des Bors und/oder deren losliche Sake 



sowie 



. gewOnschtenfalls Puffer und/oder Mplexbildner. 

2 E „ zyM tischer Reiniger nach Anspruch 1, dadurch ^enn.eichnet, 
dials Protease eine SubtUisin-Protease, insbesondere Subt,- 
lisin Carlsberg und/oder Subtilisin BPN' vorhanden «t. 

3. FlQssiger Reiniger nacK eine. der Anspruche 1 oder 2. dadurch 
gekennzeichnet, daB a,s Glukanase eine Endo-Glukanase aus Ba- 
cillus Subtilis, die gewanschtenfalls eine unspez,f ,sche 
Amylase-Aktivitat aufweist, zugegen ist. 

Flussiger enzy»atischer Reiniger nach eine, der Anspruche 1 bis 
3 dadurch gekennzeichnet, daB als Anion-Tensid ulf t 
u „d/oder SuUonate von Paraffinen, Fettalkohden, Alkylphenolen 
Oder von Ethoxylierungsprodukten der beiden letztgenannten zu- 
gegen sind. 

5 FlQssiger enzymatischer Reiniger nacb eine. der Anspruche 1 bis 
' dadurch gekennzeichnet, daB als hydrophiles Usungs^tte! 
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,„ s besondere abar 1 ,2-Propy^g^ol vorhanden »t. 



eingesetzt werden. 



... EtnyWndiamntetraessigsaure Oder NUnloe o 
spnonsauren Oder Hydroxycarbonsauren e^esetzt 

Ms 8 zur Behandlung von Mikro- Oder Ultrafntra 
insbesondere in der UbensnittelindustHe. 
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